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I. A kezdet kezdete

A szamolast segit eszkozok torténete egyidds az emberiség torténetével. Az dsember a szdmolashoz eleinte az ujjait,
késébb koveket, fonaldarabokat hasznalt, az eredményt a barlang falaba, csontba vagy falapokba vésve rogzitette.

A nagyobb szamértékek megjelenésével kialakult az atvaltdsos rendszerii szamabrazolas, a tizes, tizenkettes, majd a
hatvanas szdmrendszer. Az egyik els6 eszkdz, amely lehetdvé tette az egyszertibb miiveletvégzést, az abakusz volt.
Az abakuszt némileg médositva a XVI. szazadig a legfontosabb szamolast segité eszkozként hasznaltak, egyetemen
tanitottak a vele vald szorzas és osztas miiveletsorat. Az abakusz, mas néven soroban mai eurdpai formaja a golyos
szamolotabla.

A szamolas torténetében a tényleges attorést a logaritmus megjelenése jelentette. John Napier (1550-1617) leirta a
logaritmusfiiggvényt, a szorzas dsszeadasra vald visszavezetésének modszerét és eszkozét. A tiz szamjegynek 1-1 pélca
felelt meg, €s a rajtuk 1€v6 rovasok azok tobbszoroseit jelolték. Ez az eszk6z Napiér-palcak néven valt elterjedtté, utoda
a logarléc.

II. Mechanikus gépek

A XVII. szazadban a hajozasi és csillagaszati térképek készitése, és az ehhez sziikséges szamitasok elvégzése
hosszadalmas és idegérlé munkat jelentett. A németorszagi Herrenbergben sziiletett Wilhelm Schickard thiibingeni
csillagasz professzor 1623-ban egy egymashoz illeszkedd fogaskerekekkel mitk6dd szamoldgépet tervezett. Ezen - a mai
fordulatszamlalokhoz hasonld elvii gépen - elvégezhetd volt mind a négy alapmivelet, amely megkdnnyitette a sok
szamolast igényl6 miveletek elvégzését.

Az elsd ,.széridban gyartott” szdmoldgépet 1642-1644 kozott Blaise Pascal (1623-1662) készitette el, 0sszesen hét
példanyban. A kor technikai szintjének megfeleléen oraalkatrészekbdl épitette meg a szerkezetet. A gép ujdonsaga,
alapotlete az automatikus atvitelképzés megoldasa volt. A szamologéppel csak az Osszeaddst és a kivondst lehetett
elvégezni, a szorzast és az osztast - nem. Igy ez visszalépést jelentett Schickard késziilékéhez képest.

Pascal szamologépét Gottfried Wilhelm von Leibniz (1646-1716) fejlesztette tovabb. Ez a gép volt az elsd, amely
kozvetleniil végezte el az osztdst és a szorzast, valamint kiegészité miivelet nélkiil a kivonast. Az altala megépitett
Osszeadd-szorzd gép a szorzast visszavezette az dsszeadasra.

1833-ban Charles Babbage (1791-1871) belekezdett f6 miive, az analitikus gép elkészitésébe.

II1. Elektromechanikus gépek

A lyukkartya alkalmazasanak amerikai uttér6je Herman Hollericht (1860-1929) volt, aki egy adatrendezd gépet
dolgozott ki, melyet népszamlalashoz hasznalt. Minden adathoz egy lyukat, igy minden polgarhoz egy lyukkombinaciét
rendelt

A németorszagi szamitogépgyartas meghatarozo egyénisége volt Konrad Zuse (1910-1995) mérndk, aki kezdetben
jelfogos gépek épitésével foglalkozott. Németorszagban a habora elétt a fegyverek eldallitasa kapcsan jelentGsen
megndtt a szamitasi igény. 1939-ben késziilt el Zuse elsé nagy sikertl, jelfogdkkal miik6dd, mechanikus rendszerii
szamitogépe, Ez az els6 gép, mely mar a binaris szdmrendszerre épiilt. Kiilon helyezkedett el benne a tar és az
aritmetikai egység, az utasitasok bevitelére mikronyelvet alkalmazott. Ezt kovette a Z2, mely igazolta a Zuse
programvezérlési elgondoldsainak helyességét. A Z2 tovabbfejlesztésének eredményeképpen megsziiletett a Z.3.
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Az 1900-as években a szamitogépek fejlodésének meghatarozo személyei kdzé soroljuk Wallace J. Eckert (1902-1971),
valamint Howard Hathaway Aikent (1900-1973). Aiken kutatdsa a szamitogépekben alkalmazott aritmetikai elemek
szamanak jelent0s novelésén keresztiil a lyukkartyds gépek hatékonysaganak novelésére iranyult. Aiken és az IBM
1939-ben megallapodast kotott a kozos fejlesztd munkara, amelynek eredményeképpen 1944-ben elkésziilt az
elektromechanikus elven

miik6dé Mark-1. A gépet egy papirszalagra sorosan felvitt utasitassorral lehetett vezérelni. A késziilék kb. szdzszor volt
gyorsabb, mint egy j6 kézi szamolokésziilék, megallas nélkiil dolgozott, egy nap alatt hat honapi munkat végzett el.
A Bessel-fliiggvények értékeit szamitottak ki vele tablazatos formaban, de mas teriileten - mint példaul kdzonséges €s
parcialis differencialegyenletek megoldasara - nem alkalmaztak.

IV. Elektronikus gépek

A héboru alatt a haditechnika fejlodésével felmeriilt az igény a szamitdsok precizitasanak novelésére. Tobb gépet is
kifejlesztettek, de ezek egyike sem birta felvenni a versenyt a naluk kb. 500-szor gyorsabb ENIAC-kel (Electronic
Numerical Integrator and Computer). A gép 30 egységbdl allt, minden egység egy meghatarozott funkcidt végzett el.
A f6leg aritmetikai miiveletek végrehajtasara tervezett egységek kozott 20 vgynevezett akkumulator volt az
Osszeadashoz és a kivonashoz, tovabba egy szorzo, egy 0sztd és egy négyzetgydkvono egység is. A szamokat egy IBM
kartyaolvasoval 0Osszekapcsolt Un. konmstans atviteli egységgel lehetett bevinni. Az eredményeket egy IBM
kartyalyukasztoval kartyara lyukasztva adta ki.

1. Neumann-elvek

A mai értelemben vett szamitogépek miikddési elveit a haditechnikdban megszerzett tapasztalatok felhasznalasaval
Neumann Janos (1903-1957), magyar szarmazasu tudds dolgozta ki. 1946-ban latott hozza az ujabb elektronikus
szamitogép, az EDVAC megvalositdsdhoz, ami 1951-re késziilt el. Az EDVAC volt az els6 bels6 tarolast szamitdgép.
(program és adat egy helyen) A legtobb szamitogépet napjainkban is a jelentésben megfogalmazott elvek alapjan készitik
el. Fo tételeit ma Neumann-elvekként ismerjiik.

Alapelvek:

A szamitégép olyan matematikai problémak megoldaséara szolgél, amelyekre az ember 6nalldan is képes lenne. A cél a
miveletek végrehajtasi idejének meggyorsitdsa. Ennek érdekében minden feladatot Osszeadasok sorozatara kell
egyszerisiteni, ezutan kdvetkezhet a szamolas mechanizalésa.

e Teljesen elektronikus, automatikus gép

o Kettes szamrendszer hasznalata

e univerzalis

e Belso program- és adattarolas, a tarolt program elve

o Kiilso rogzit6 kozeg alkalmazasa

2. Az elektronikus gépek fejlodésének allomasai

A Neumann-elvek alapjan késziilt el az EDVAC (Electronic Discrete Variable Automatic Calculator). Az EDVAC volt
az elso olyan elektronikus digitalis szamitogép, amely megfelelt a belsé programtarolasi koncepcionak. Az EDVAC-ot -
az ENIAC-hez hasonléan - a Moore School of Electrical Engineering munkatarsai tervezték. A két gép kozotti
legfontosabb eltérés, hogy az EDVAC elkészitésekor mar a tarolt program elvét alkalmaztak.

Az 1950-es évekre az EDVAC mintajara elkészitették az UNIVAC-ot (Universal Automatic Computer).

1956-ra az USA-ban egyre tobb intézet és még tobb iparvallalat fejlesztett ki elektroncsdves szamitégépeket. Ekkorra
mar az IBM sem elégedett meg a lyukkartyds egységek és nyomtatok gyartdsaval, hanem belefogott szamitogépesitési
programjaba, ami legalabb 50 évre biztositotta vezetd szerepét. Megindult a szamitégépek sorozatgyartasa.

IBM PC: 1981. augusztus 12-én mutattadk be, 256 KB memoéridval, az Intel cég 8088-as mikroprocesszordval és a
Microsoft cég DOS operacios rendszerével. Nem volt benne merevlemez.

IBM XT: 1983-ban kertilt piacra, 640 KB memoriaval, az Intel 8086-o0s processzoraval és 10 MB-os merevlemezzel.

IBM AT 286: 1984-ben jelent meg, az Intel 80286-0s processzoraval. Memoriaja 1 MB-os, de 16 MB-ig bdvithetd volt.
Ett6l kezdve minden jabb IBM szdmitdgép AT-nek szadmit, €s a processzor sorszdmaban el szoktdk hagyni a "80"
elétagot.
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Ettd] kezdve a piacon szamos konkurens gyart6 - példaul az AMD, a Cyrix, a Texas Instruments és a Centaur - altal
készitett klonprocesszorokra épiil6 szamitogép jelent meg, komoly versenyt teremtve a szamitogéppiacon.

A 386-0s generacidt lényegesen fejlettebb processzor architektira és nagyobb orajelsebesség jellemzi. Masik fontos
tulajdonsaga, hogy a 386-0s szamitogépek egyes tipusaiba a matematikai muveletek elvégzését gyorsitd tarsprocesszort
(coprocesszort) is beépitettek.

A 486-0s generacio belsé miikodése és felépitése jelentds optimalizaldson esett at, a 386-os processzorokhoz képest
joval magasabb orajelen miikodtek, valamint matematikai segédprocesszoruk is tovabbfejlesztésre keriilt. Ujdonsagként
megjelent az ugynevezett belsé gyorsité tar (cache), amely a processzor belsé miiveletvégzésének meggyorsitdsara
szolgalo, viszonylag kisméretii, de nagyon nagy sebességii memoria.

A 486-0s tipusu processzorok utan a processzorok fejléddési liteme tovabb gyorsult. A gyartok innentdl kezdve egyedi
markanevekkel védik {ij generacids processzoraikat. A legjelentésebb processzorgyartd, az Intel processzorait Pentium
markanév alatt dobja piacra. Ennek legismertebb valtozatai a Pentium, Pentium Pro, illetve a Pentium II, III, IV.

Egyes valtozatokkal parhuzamosan Celeron markanév alatt olcsobb, kisebb teljesitményti, otthoni felhasznalasra szant
processzorokat is gyartanak.

Az Intel mellett az AMD is a piac meghatarozé szerepléjévé nétte ki magat. Az AMD napjainkban K6, K7, Athlon és
Athlon XP markanevii processzoraival teremt a Pentiumoknak erés konkurenciat. E gyartd olcséd kategorids processzorai
Duron néven keriilnek forgalomba.

Ma Magyarorszagon a személyi szamitogépek nagy részét Intel és AMD processzorok miikddtetik.

Az eldbbiekben ismertetett valamennyi processzort az §sszetett utasitas-végrehajtasi eljarasuk alapjan CISC (Complex
Instruction Set Computer) processzoroknak nevezziik.

A szamitégépek masik csoportja a csokkentett utasitaskészleti RISC (Reduced Instruction Set Computer)
processzorokkal miikddik. Ezek rendkiviil nagy sebességii processzorok, melyeket tobb gyartd is felhasznal gépeiben.
Példaul RISC-ek miikddtetik a SUN vagy Silicon Graphics szamitogépeket, illetve az Apple altal fejlesztett Macintosh
személyi szamitogépeket is.

Ezeket a gépeket specidlis, nagy szamitasigényli feladatok megolddsara hasznaljak, példaul film triikkok eléallitasara
vagy televizids vagostudiok vezérlésére. A SUN gépek egyes tipusai a vilag leger6sebb haldzati kiszolgald gépei kozé
tartoznak. A RISC processzorok legnagyobb gyartdja a SUN €s a Motorola.

3. Szamitogeép generaciok

Az ENIAC megépitésétdl az elektronikus mitkodésli szamitogépek megjelenésével kezdték el generaciokba sorolni a
szamitogépeket.

a) Els6 generdcié

Az Otvenes években a Neumann-elveket felhasznalva kezdték épiteni az elsG generacios szamitogépeket. Az elsd
elektronikus digitalis szamitogép az ENIAC. Itt kell megemliteniink az EDVAC (1949) és UNIVAC (1951) gépeket is.
Valojaban nem az ENIAC volt a legels6 az els6é generacids szamitégépek kozott, hanem a Colossus - Anglidban
megépitett titkos katonai kddfejtd gép. 1975-ig titokban tartottak a létezését.

Els6 generacios gépek tulajdonsagai:
o  miikodésiik nagy energia felvételi elektroncsdveken alapult,
e terem méretiiek voltak,
e gyakori volt a meghibasodésuk,

o miiveleti sebességiik alacsony, néhany ezer elemi miivelet volt masodpercenként,

e iizemeltetésiik, programozasuk mérnoki ismereteket igényelt.
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b) Masodik generacié
A tranzisztor feltalalasa (1948) az oOtvenes évek elején lehet6vé tette a masodik generacios szamitogépek
kifejlesztését.1958-ban épitették bele kapcsoloelemként
Tulajdonsagaik:
e azclektroncsdveket joval kisebb méretii €s energiaigényli tranzisztorokkal helyettesitették,
e helyigényliik szekrény méretiire zsugorodott,
e iizembiztonsaguk ugrasszeriien megnott,
e kialakultak a programozasi nyelvek (FORTRAN), melyek segitségével a szamitogép felépitésének részletes
ismerete nélkiil is lehet6ség nyilt programok készitésére,
e tarolokapacitasuk és miiveleti sebességiik jelentésen megnott.

e  Hattértar szerepét a magnesszalag, majd a magneslemez veszi at.

c) Harmadik generédcio

Az Otvenes évek végén a technika fejlddésével lehetové valt a tranzisztorok sokasdgat egy lapon tomoriteni, igy
megsziiletett az |integralt dramkor (1965-ben talaltak fel), mas néven IC (Integrated Circuit). A hetvenes évek
szamitogépei mar az IC-k felhasznalaséval késziiltek.

Tulajdonsagaik:
e jelentOsen csokkent az alkatrészek mérete és szama, igy a gépek nagysaga mar csak asztal méretii volt,
e megjelentek az operacios rendszerek,
e aprogramnyelvek hasznalata altalanossa valt,
e megjelentek a magas szintli programnyelvek (FORTRAN, COBOL, BASIC),
o miveleti sebességiik megkozelitette az egymillié elemi miiveletet masodpercenként,

e csokkend aruk miatt egyre elterjedtebbé valtak, megindult a sorozatgyartas.

d) Negyedik generacio

A hetvenes évek elején az integralt aramkorok tovabbfejlesztésével megsziiletett a mikrochip és a |mikr0pr0cesszor|,
melyet els6ként az Intel cég mutatott be 1971-ben. Ez tette lehetdvé a negyedik generdcios személyi szamitdgépek
Iétrehozasat. Ebbe a csoportba tartoznak a ma hasznalatos szamitogépek is.

Tulajdonsagaik:
e asztali és hordozhato valtozatban is 1éteznek,
e hatalmas mennyiségli adat tarolasara képesek,
o miiveleti sebességiik masodpercenként tobb milliard is lehet,
e alacsony aruk miatt szinte barki szdmara elérhetdek,
o megjelentek a negyedik generacios programnyelvek (ADA, PASCAL, PROLOG, LOGO).

e) Otédik generéacio
Az 6tddik generacios szamitogépek 1étrehozasara iranyuld fejlesztési kisérletek a nyolcvanas évek elején Japanban kezdddtek
meg.

Tulajdonsagaik:

e amesterséges intelligencia megjelenése,

o felhasznalo-orientalt kommunikacio.
Mig egy mai szamitogép hasznalatakor a felhasznald feladata ,,megértetni” a végrehajtandé miiveletsort, addig az 6todik
generacios szamitégépek hagyomanyos emberi kommunikacié révén fogjadk megérteni és végrehajtani a feladatokat. Ezen
gépek mitkodési elve ugynevezett neuralis halok hasznalataval valésithatdé meg, amely a hagyomanyos rendszerek gyokeres
ellentéte.
Az 6todik generacios szamitogépek fejlesztése még kezdeti stadiumban van, ezért piacon valdé megjelenésiikre a kozeljovoben
nem szamithatunk.




