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| A Neumann-elvii szamitogépek altalanos felépitése

Vazlat:
1. ANeumann-elv ROM
2. A szamitogép (PC) fogalma, elvi felépitése d. Buszrendszer
3. A szamitogép fizikai egységei: e. Interfészek
a. Alaplap f.  Szamitogép haz
b. Processzor g.  Perifériak
c. Memoria i. Input
RAM ii. Output
- dinamikus iii. Hattértarolok

- statikus
1. Neumann-elv
A mai értelemben vett szamitogépek miikodési elveit a haditechnikdban megszerzett
tapasztalatok felhasznalasaval Neumann Janos (1903-1957), magyar szarmazasu tudos
dolgozta ki. 1946-ban latott hozza az tjabb elektronikus szamitogép, az EDVAC
megvaldsitasahoz, ami 1951-re késziilt el. Az EDVAC volt az els6 belso tarolast szamitogép.
(program ¢és adat egy helyen)
A legtobb szamitogépet napjainkban is a jelentésben megfogalmazott elvek alapjan készitik
el. F6 tételeit ma Neumann-elvekként ismerjiik.

Alapelvek: A szamitogép olyan matematikai problémak megoldésara szolgal, amelyekre az
ember Onalldan is képes lenne. A cél a miiveletek végrehajtasi idejének meggyorsitasa. Ennek
érdekében minden feladatot dsszeadasok sorozatara kell egyszertisiteni, ezutdn kovetkezhet a
szamolas mechanizalasa.

1. Teljesen elektronikus, automatikus gép 4. Bels6 program- és adattarolds, a tarolt
2. Kettes szamrendszer hasznalata program elve
3. univerzalis 5. Kiilsé rogzitékozeg alkalmazasa

2. A szamitégép (PC) fogalma, elvi felépitése

Szamitégépnek nevezziik azokat az elektronikus és elektromechanikus gépeket, amelyek
program altal vezérelve adatok befogadasara, tarolasara, visszakeresésére, feldolgozasara és az
eredmény kozlésére alkalmasak. Az elsé személyi szamitogépet (Personal Computer) az IBM
gyartotta 1981-ben. Tag perifériakorrel rendelkeztek, s a tipusok a feliilrél kompatibilitas elve
szerint fejédtek. Mind hardver, mind szoftver elemekre hasznaljuk ezt a fogalmat, amely
egyiittmiikod6-képességet jelent. Két elemet akkor nevezink kompatibilisnek, ha azokat a
szamitogép rendszerén beliil, a szamitogép képes mindkettét mitkodtetni. Példaul ,,az alaplapunk
kompatibilis a processzorral”. Szoftver esetén két alkalmazasra mondjak, hogy kompatibilisek, ha
az egyikkel készitett adatokat (fajlokat) a masikkal fel lehet dolgozni. Feliilrél kompatibilisnek
neveznek két szoftvert (egy szoftver régebbi és tjabb verzidjat), ha a régebbivel készitett minden
adatot (allomanyt) lehet kezelni az ujabb verzidval. Forditva ez nem lehetséges, hiszen a régebbi
nem lehet gy megirva, hogy benne legyen az, amit csak a jovoben fognak kitalalni.

Szoktak még szamitogépekre mondani, hogy példaul ,,IBM PC kompatibilis”: ez azt jelenti, hogy
nem feltétleniil az IBM cég gyartotta, de azonos feltételek esetén a programok ugyanigy
miikddnek rajta, mint az eredeti IBM PC-n.
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Elvi felépitése a kovetkezd:

Kazponti vezérldegyséy (CPU)

s | Aritmetikai
Bemeneti egysegek || :"ezseglu és logikai | Kimeneti egysegek
{Input perifériak) géU g Bgyseq {Output perifériak)
Y | Ay
Memdria

!t

Be- &s kimeneti egységek,
Hattértarak

A szamitogép egyes részegységeit az illesztéegységek, vagy interfészek kotik fizikailag és
logikailag Gssze.

A szamitogép teljesitményét alapvetéen a CPU ¢és belsé busz sebessége (a belsé kommunikacio
sebessége), a RAM mérete és tipusa, a merevlemez sebessége és kapacitdsa hatirozza meg.
Gyakorlatban a CPU és a memoria az alaplapon helyezkedik el. Egy komplett szamitogépet,
amelyet az altalunk valasztott hardver és szoftver elemekkel allitottak Ossze, konfiguracionak
nevezziik

3. A szamitdgép fizikai egységei
a) Az alaplap

Az alaplap egy tObbrétegii nyomtatott aramkori lap, amelyen kiilonbozé méretii és alaku
csatlakozok helyezkednek el, melyek biztositjdk az Osszekottetést a hardvereszkozok és a
processzor kozott. Tipusai:

XT: a legels6 alaplapok voltak ilyenek, ma mar nem gyartjak

AT: hasznalatuk kiszoruloban

ATX: A mai szamitogépek jelents része ezt az alaptipust hasznalja. BévitShelyeik szama

altalaban 8 (ISA, PCI, AGP), de ez gyartonként eltérd lehet.
Részei a kovetkezok: akkumulator vagy gombaelem, billentylizet csatlakozo, bovitdhelyek,
CMOS, Direkt Memoria-elérés vezérld, idozitdegység, kiilonbozo kijelzok, LED-ek, megszakitas
vezérl6, memoriabank, orajel-generator, periféria illeszto, processzorfoglalat, ROM BIOS, stb.

b) A Kézponti vezérlé egység = a processzor.

A szamitogép ,,agya” a kozponti vezérloegység (CPU: Central Processing Unit). Két 6 része a
vezérloegység ( CU: Controll Unit), ami a memoridban tarolt program dekodolasat és
végrehajtasat végzi, valamint az aritmetikai és logikai egység (ALU: Arithmetical and Logical
Unit), ami a szamitasi és logikai miiveletek eredményének
kiszamitasaért felelds. A kozponti vezérlGegységet
processzornak is nevezziik. Feladata:
e szamitogép miikédésének vezériése,
e programutasitisok végrehajtasa (a gép iranyitasa,
a feldolgozasi folyamatok vezérlése, az adatok
feldolgozasa, szamitasok elvégzése, a memoriaban
tarolt parancsok kiolvasasa és végrehajtasa, illetve
az adatforgalom vezérlése)
*  kapcsolattartds a szgép egyéb egységeivel

Az utasitasok végrehajtasahoz a CPU atmeneti belsé tarolohelyeket, un. regisztereket hasznal,
amelyek gyorsabban elérhet6k, mint a memoria. A CPU-t sinrendszer koti 6ssze a memoriaval és
a perifériavezérlokkel. Megkiilonboztetiink cim-, adat-, valamint vezérlsineket. A vezérlésinen
jelenik meg az érajel, amely a processzor iitemezéséhez hasznalt jelforras. A CPU sebességét




6. 2008

megahertzben (MHz) mérik. Az 4ramkoroket vezérld oOrajel frekvencidja a processzor
sebességének mérdszama. Ha az orajel példaul 300 MHz, akkor a processzor 300 millié miiveleti
ciklust végezhet el masodpercenként.

A CPU-k jellemzésekor megadjak a tranzisztorok szamat, a regiszterek méretét, s az
adatvezetékek szamat, illetve a foglalat tipusat. Ez utobbi az alaplapon helyezkedik el.

A mai személyi szamitogépek tobbségében a kdvetkezd —a teljesség igénye nélkiil-
gyartanak processzorokat: Intel, az AMD, a VIA (egykor Cyrix utddja), Motorola, Texas, stb.
Sebességiik valtozo, de jelenleg a leggyakoribbak 2-3Gh. Rendelkeznek belsé gyorsitotarral
(cache) is. Tartalmazzak a matematikai coprocesszort, multimédias utasitaskészletet (MMX) is.
Régebben szammal (486, 5x86, Pentium, stb.) azonositottak. Szerzdjogi vitak elkeriilése végett az
Intel a 486 —os processzorai utan a Pentium nevet hasznalja. A gyartok megkiilonboztetésiil a
termékeiknek fantdzianeveket adnak. Emeljiik egy tablazatba a két legnagyobb rivalis
processzorgyartd fobb CPU csaladjait 1993-¢s napjaink kozott. A tajékozodast neheziti, hogy a
gyartok a processzor magot is fantdzia nevekkel azonositjak. Igy nem konnyli egy egyszerii
vasarlonak meghatarozni, hogy milyen kdzponti vezérlGegységet valasszon.

Intel AMD
Pentium AMD K5
Pentium II. (Celeron, XEON) AMD K6
Pentium IIT (Celeron II, Xeon) | AMD (ThunderBird,
Duron, Athlon Xp)
Pentium IV (Itanium, AMD (XP, Semperon,
Athlon FX 55,
Athlon64)
Az elmult évtized a gigahertz jegyében telt el, a processzorok miikodési sebességét jellemzo
szamadat a laikus kozonség szamara a processzor josagat is jelezte. A gyartok azonban azzal a
kellemetlen ténnyel szembesiiltek, hogy a minél nagyobb orajellel vezérelt processzorok
hdéleadasa szinte exponencidlisan n6 az orajel fliggvényében. A gigahertz-habort a h6 novekedés
miatt véget ért, és kezdetét vette a mag-habori. Mag (angolul core, ejtsik kor-nak) az a
processzorrész (ALU), amely valoban a miiveleteket végzi - Osszead, kivon, kettGvel oszt vagy
szoroz, invertdl. Egy mag egyetlen orajel alatt mar tobb, parhuzamos miivelet elvégzésére is
képes. Az elokészité rész fontos mérdje a cache nagysaga, cache-bol tobbféle is akad, mi az L2
jelzésti méretét szoktuk figyelni, ez a Core Duo chip esetén 2MB, a Core 2 Duo esetén pedig
4MB. Léteznek mar négy magos chipek is, de vegyiik biztosra, hogy jon még a nyolc és a 16
magos is - amig technologiai korlatba nem iitkdzik a mag-szam novelés. Felmertil a kérdés, hogy
miért nem integralnak két CPU-t a lapkara? A két processzor egymas kozott nem tudna

lassabb, mint a chipen beliili adatcsere.
e Intel:

o Xeon — szerverprocesszor, LGA771 foglalatba illeszkednek.

o Quad-Core Xeon — négymagos processzor, csak kevés alkalmazas tudja kihasznalni a négy
magban rejld elényt, LGA775 foglalatba illeszkednek

o Core 2 Duo — kétmagos, rendkiviil jo ar/érték mutatoju, nagy teljesitményii processzor,
LGAT775 foglalatba illeszkednek.

o Core 2 Quad — Otthoni gépekbe szant négymagos processzor.

o Pentium 4, Pentium D — Az Intel el6z6 architekturara épiil6 processzor csaladja, van kétmagos
is beldle, a Pentium 4-esek els6 verzioi (Willemate) S423 foglalatba illeszkedtek, masodik
verzioi (NorthWood, Prescott IM) S478 foglalatba illeszkednek, és a Pentium 4-esek legutolsd
verzioi (Prescott 1M, Prescott 2M és Cedar Mill) LGA775 foglalatba illeszkednek. A Pentium
D-k (Pressler) kizarolag LGA775 foglalatba illeszkednek.

o Celeron — mérsékelt aru és teljesitményii processzor, Willemate magosok S478, NorthWood
magosok S478, és Prescott magosak pedig S478 illetve LGA 775 foglalatba illeszkednek.

o Pentium M (Mobile), Celeron M, Core Solo, Core Duo, Core 2 Duo, mobil gépekbe szant
mérsékelt fogyasztasu és holeadasu processzorok.
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o  Opteron — szerverprocesszor, S940 foglalatba illeszkednek vagy am2 foglalatba.
= Quad-Core Opteron — négymagos processzor, Socket F(S1207) foglalatba
illeszkednek.

o Athlon FX — Csokkentett teljesitményti Opteron processzorok, az FX5x széria egymagos
processzor volt, az FX6x széria pedig kétmagosak. Az AMD 2007-ben vezette be az AMD
4x4-et, mellyel 4 magos rendszert lehet létrehozni Gigy, hogy egy alaplapon 2db
processzorfoglalat van. Egyeléra csak az nVidia gyart hozza chipsetet, és csak Socket
F(S1207) foglalatban miikddnek.

o Athlon X2 — Az AMD kétmagos processzora, S939 illetve Socket AM2 foglalatba

illeszkednek.

o  Athlon64 — Az AMD hires egymagos processzorcsaladja, S754,S939, Socket AM2 foglalatba
illeszkednek

o Sempron — mérsékelt aru és teljesitényl processzorok, S754, S939 és Socet AM2 foglalatba
illeszkednek.

o Turion — Az AMD mobil processzora
= Turion 64, Turion X2 — 64 bites; illetve kétmagos mobil processzorok

c) Meméria
A memoria elektronikus adattarolast valosit meg. A szamitogép csak olyan miiveletek elvégzésére

tarolasa kettes szamrendszerben torténik. A memoria fontosabb tipusai a RAM, a ROM.

RAM
— ez a szamitogép operativ tdra (A RAM az a memoriateriilet, ahol a processzor a
szamitogéppel végzett munka soran dolgozik.)
— irhat6 és olvashato
— tartalma a szdmitogép kikapcsoldsa utdn megsziinik, tartalma folyamatosan valtozik, mert
miitkodéséhez folyamatos aramellatasra van sziikség. Ha az aramellatas megszakad — példaul
aramsziinet vagy a gép kikapcsolasa esetén — a RAM azonnal elvesziti tartalmat. A gép
bekapcsolasakor a RAM mindig teljesen iires.
— végrehajtas alatt 4116 programok és azok adatai tarolodnak itt.
— Fajtai:
DRAM: dinamikus RAM (alland6 aramellatas mellett is jelfrissitést igényel)
SRAM: statikus RAM  (Nem igényel frissitést, de koltséges az el6allitasa.)
- f6leg gyorsitotarakban (Cache-tar) alkalmazzak
- Ilyen gyorsitotarakat talalhatunk a processzorban (64KB-4MB),
az alaplapon, a hattértarakban (8-16MB).

SDRAM: néhany évvel ezel6tti gépekben jellemz6

DDR SDRAM: napjainkban hasznaljuk ( 2-szeres sebesség az SDRAM-okhoz képest)
Ez a RAM tipus kisebb energiafelvétele miatt kiilonosen alkalmas a hordozhatd
szamitogépekben valo hasznalatra.

RDRAM: Napjaink egyik leggyorsabb RAM tipusa, mely az elébb ismertetett RAM
tipusokhoz képest nagysagrendekkel nagyobb adatatviteli sebességre képes.
VRAM: videoRAM

(ez a memoriegység a videokartyan talalhato és kizarolag a képernydt kezeli)
videoRAM mérete a felbontas és szin osszefiiggésében

640 x 480 16 256 KB
640 x 480 256 512 KB
1280 x 1024 16,7 millio 4 MB
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ROM

Csak olvashatd, amelynek tartalmat a gyartds soran alakitjdk ki, mas szoval beégetik a
memoriaba. Az elkésziilt ROM tartalma a tovabbiakban nem t6rdélhetd és nem modosithato, a
hibas ROM-ot egyszeriien el kell dobni.
A szamitogép kikapcsolasa utan sem veszti el a tartalmat. Ezért itt tarolodnak azok a
programok, amelyekre a szamitogépnek mindig sziiksége van
(példa: BIOS nevli program, ami a szamitogép ,.cletre keltését” szolgald inditoprogram.
Szokas: ROM BIOS-nak is nevezni, rendszer indulasaért, gép Onellenérzésért, operacios
rendszer betoltéséért felelds)
Tipusai:
Vannak olyan ROM-ok amelyek tartalma specialis eszkozokkel Gjrairhatoak:
PROM: - EPROM: ultraibolya sugarakkal torolhet$ csak a tartalma

- EEPROM: elektronikus jelekkel torolhetd csak a tartalma

Az EEPRPOM egyik valtozata a Flash memoria

példa: - memoriakartyak laptopokhoz, fényképezégépekhez, videokamerakhoz

- pen-drive

A Flash memoriarol: Gyors, torolhetd és ujrairhatd félvezetd alapti memoria, mely az
informaciot kikapcsolt allapotban is megérzi. Szoftverfiiggd alkalmazasoknal, pl. egy
modemnél, alaplapnil- az {izemeltetd program késobbi felujitasat lehetévé teszi,
alkatrészcsere nélkiil. Nagy népszeriiségre a digitalis fényképezogépek elterjedésével tett
szert. A memoria egy un. memoriakartyara kertil raépitésre. A flash memorianak 4 féle
valtozata van: SmartMedia, CompactFlash, a Sony MemoryStick és egy viszonylag 1j, az
SD, vagy MultiMedia kartya. Igazabol nagyobb kiilonbség nincs ezek kozott a kartyak
kozott, mint a méretiik és formajuk. Elsésorban adattarolasra szolgalnak. A szamitogéppel
egy memoriakartya olvasoval lehet 0sszekotni, amely altaldban az USB porton keresztiil
csatlakozik.

A masik népszerli felhasznalasi teriilete a pen-drive, azaz az USB-s flash memoria.
Rohamos terjedésével ugy tlinik, végre megvan a floppy lemezt levalté alternativa. A kis
eszkozb6l mar egyre gyorsabb (Id. USB 2.0) és egyre nagyobb kapacitasii darabok
késziilnek (mar tobb GB-os pen-drive is kaphatd), hasznalhatosaga pedig gyakorlatilag
megegyezik a floppy lemezével: az adatokat tetszés szerint masolhatjuk ra, vagy torolhetjitk
le réla, raadasul sériilékenység tekintetében is kevésbé veszélyeztetett.

Nagy divat lett mara a flash memoria kombinalasa mas eszkozokkel, példa erre az MP3
jatszo. Igaz a ROM memoriaknal targyaljuk, de a hattértarak témakorhoz tartozik.

d) Busz vagy sin

A gép kiilonbozo egységeit (szamitogépen beliili) sszekotd adatcsatornak, vezérld aramkorok, a
hardver elemeken, processzoron beliil helyezkednek el.

Feladatuk: az informaciok, jelek egyik pontrél a masikba juttatasa, az adataramlasban résztvevo
eszk6zok kijelolése, az adatatvitel iranyanak, és a miikodésének osszehangolasa

Funkcidi szerint:

cimbusz: megfelel6 memoria-rész kivalasztasa

adatbusz: adatok irasat, olvasasat teszi lehetévé

vezérlo-sin: az egyes egységek kozotti adattovabbitast szinkronizalja. A vezérldsinen
jelenik meg az drajel, amely a processzor iitemezéséhez hasznalt jelforras.
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buszrendszerek:

ISA (régi szamitogépekben még megtalalhatd, 16Bit széles) — videokartya, hangkartya,
modem csatlakozasa

PCI — (64 Bit széles) videokartya, hangkartya, modem csatlakozasa
Ezek a mikroprocesszor nélkiil is tudnak kommunikalni, ezért a CPU tehermentesithetd.
Nem processzorfiiggd, konnyen installalhato.

AGP (128 bites buszrendszer) — videokartya csatlakozasa
PCI-Express (legjabb gépekben hasznaljak) — jelenleg videokartya csatlakozasa
PCMCIA - hordozhat6 szamitogépek buszrendszere

IDE vagy PATA — hattértarak (merevlemez, CD-, DVD meghajtok) csatlakozasa (4j
gépekben nem jellemzd)

SCSI - hattértarak (merevlemez) csatlakozasa (0j gépekben nem jellemzd)

SATA — hattértarak csatlakozasa (0j gépek jellemz6 csatlakozasi feliilete)

e) Interfészek: = csatlakozok a kiilonboz4 perifériakhoz

Soros port:
1 vezetéken az adatok bitenként sorban egymas utan tovabbitodnak
Elény: kevés vezeték kell, és hosszabb tav
Hatrany: lassu adattovabbitas
Egy szamitogépben maximum négy ilyen csatlakozasi lehetdség lehet, melyeket
COM1, COM2, COM3 és COM4-nek neveziink.
példa: soros portra csatlakoztathato6 - egér, modem
Parhuzamos port:
az adatok egyszerre tovabbitddnak ugyanabban az idében, két iranyba is aramolhatnak
Elény: gyorsabb adattovabbitas
Hatrany: kisebb tavolsag, tobb vezeték kell
A szamitogépen altalaban egy vagy két ilyen porttal talalkozhatunk, melyeket LPT1 és
LPT2 néven azonositunk.
Példa: parhuzamos portra csatlakoztathato — nyomtatd

GAME-port: erre csatlakoztathato a botkormany, MIDI eszk6zok

PS/2: kor alaku csatlakozo, Pl: billentytizet, egér

USB-port: egy idében egy ilyen porton 127 periféria csatlakoztathatd
Az USB szabvany tovabbfejlesztéseként megjelent a nagyobb atviteli sebességet
biztosito USB 2.0.
Példa: egér, billentylizet, hangsz6rd, nyomtatd, szkenner, webkamera,
digitalis fényképezogép

IEEE 1394-port: (legismertebb valtozata: Apple FireWire markanevii termék)
Erre a portra maximum 63 kiilsé eszkoz csatlakozhat
Példa: multimédias eszk6zok, digitalis videokamerak csatlakoztatasa

f) Késziilékhaz tipusok

Ebben talalhatoak a szamitogép f6 részei. Feladata tovabba, a megfeleld szell6zés biztositasa a
részegységek szamara. Homlokzatan kapcsolok (power, reset), illetve fidkhelyek (a CD-ROM,
Floppy meghajto, stb) helyezkednek el. Hatuljan periféridk szamara talalunk csatlakozokat.
Tapegységének (300-400W) feladata, pedig az egyes részegységeknek arammal valé ellatasa. Az
alabbi négy késziilékhaz fordul el6 a szamitastechnika piacan: asztali, baby, Mini torony, szerver
torony. Természetesen a piacon megtalalhatok egyedi, néha extrém megoldasok is.



