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I. HATTERTARAK

A hattértarak nagy mennyiségli adat tarolasara alkalmas ki- és bemeneti perifériak. A hasznalaton kiviili
programok, és adatok taroldsa mellett fontos szerepiik van az adatarchivalasban, de példaul a szamitogépes
rendszerek biztonsagos iizemvitele érdekében tovabbi hattértarakon helyezik el a rendszerek biztonsagi
masolatat is. Megkiilonboztetiink papir alapu, magneses, optikai, valamint egyéb hattértarakat.

1) Papir alapu héttértarak

A papir alapt hattértarak kozé sorolhatjuk tobbek kozt a lyukszalagot és a lyukkartyat. Ezen
hattértarolokat ma mar nem alkalmazzik, hiszen feldolgozasuk igen lasst, konnyen sériilhet az
adathordozo, nagy tomegii és mennyiségli alapanyagot igényelnek, illetve kezelésiik igen koriilményes.
Elényiik viszont, hogy olyan kornyezetben is alkalmazhatoak, ahol a magneses adathordozok nem.

2) Mdgneses hattértarak
A legelterjedtebb hattértarak napjainkban a magneses elven miikodé hattértarak. Miikodési elve igen
egyszerl, az adathordozo feliiletén 1évé magneses réteg kétallapott jeleket rogzit.
Jellemzdik:
e a tarolhato adatmennyiség nagysaga (kapacitas),
e a gyorsasaga, azaz mekkora az adat-hozzaférési id6,
e az adatsiirliség nagysaga.
A magneses hattértarak {6 részei:
e Maga a magneses feliiletii adathordozo, példaul a magneslemez.
e Az adathordozd mozgatasat, irasat, olvasasat végz6 berendezés, melyet meghajtonak (drive)
neveziink. A meghajto elektronikus és mechanikus részekbdl all. A mechanikus részek végzik az
adathordozo mozgatasat, mig az elektronika feladata az irds-olvasas-pozicionalas vezérlése. Az
irast-olvasast az iro-olvaso fej végzi.
Tipusai:
¢ magneslemezek,
e magnesszalagok.

3) Optikai hattértarak

A magneses elvii adathordozokon kiviil egyre elterjedtebbek az optikai elven miikodé adathordozok.
Archivalt dokumentumok, képek, modositast nem igényld programok tarolasara idealis adathordozé a CD
(Compact Disk), amelyet 1980-ban a Sony és a Philips cég kozos fejlesztés utan dobott piacra.

4) Egyéb hattértarak

Az elmult években a magneto-optikai (MO) tarolok atmeneti sikereket értek el a hattértarak piacan. Bar
adatatviteli sebességiik megfeleld, tarolokapacitasuk nem haladja meg a 2,6-5,2 GB-ot. A MO egyesiti a
magneses ¢és optikai tarolok elnyeit. Az adatok felirasa specialis fémotvozetre torténik, amelyet az irofej
csak nagy intenzitasu lézersugarral, megfelel6en hevitett helyen képes atmagnesezni. Magas ara miatt ez a
tarolotipus kevésbé elterjedt.

MAGNESES HATTERTARAK - Hajlékonylemez

A hajlékonylemez (FD: Floppy Disk) egy régota 1étez6, a legtobb személyi szamitogépen hasznalhato
hattértar tipus, amely kis mennyiségii adat tarolasanak és szallitasanak viszonylag biztonsagos és egyszerii

eszkdze. Az informacidt egy magnesezhetd réteggel ellatott kor alaka lemezen taroljuk. A méagneslemezen
az adatok koncentrikus gytirikon - savokon (angolul track) - tarolodnak gy, hogy az ir6-olvaso fejet a
kivalasztott savra éllitva az informaci6 leolvashato.

A lemezt korszeletekre (szektorokra) osztjuk, amelyek a lemez legkisebb cimezhetd egységei. Egy sav egy
szektoraban 512 bajtnyi adatot tarolhatunk. A sav-szektor szerkezet létrehozasa a formazas soran torténik.
A hajlékonylemez kiilonféle tipusait az adattarolasra hasznalt magneses korong atmérdje és annak
tarolokapacitasa alapjan kiilonboztetjiik meg. Az atméré méretének meghatarozasara a coll (jelolése:”; 1
coll=2,54 cm) mértékegységet hasznaljuk.

Valtozatai: 3,5”-0s, 1,44 MB tarolokapacitasti lemez és a régebbi valtozata: 5,25” méretii, 1,2 MB-os
lemez. A hajlékonylemez hasznalatdhoz sziikségiink van egy be-, illetve kiviteli egységre, a
hajlékonylemez-meghajtéora (FDD: Floppy Diskette Drive). Mind az 5,257-0s, mind a 3,5-os
meghajtoban két ird-olvasd fej talalhatd, melyek a forgd lemezzel érintkeznek. Olvasaskor magneses
allapotot érzékelnek, iraskor magneses allapotot valtoztatnak meg.

A hajlékonylemez kapacitasat az hatarozza meg, hogy csak az egyik, vagy mindkét oldalat hasznalhatjuk,
illetve hogy milyen siiriiségben irhatunk ra adatokat.

- egyoldalas lemezeket SS (Single Sided)

- kétoldalas lemezeket pedig DS (Double Sided) jeloléssel latjak el.

Az irassiiriiség lehet egyszeres, dupla, nagy, illetve extra, melyeket az SD (Single Density), DD (Double
Density), HD (High Density), illetve ED (Extra Density) betiikkel jelolink. Egyes esetekben az
irassiirtiséget TPI (Track Per Inch) mértékegységben adjak meg.

Napjainkban legelterjedtebbek a DS HD, azaz a kétoldalas, nagy sfirliségli lemezek. De sajnos mar az
atlagfelhasznalok igényeit sem elégiti ki. [gy mar alig hasznaljak.

A hajlékonylemez kivaltasara tobb eszkozt fejlesztettek ki, példaul a Zip drive-ot, amely 100 MB, illetve
az a:drive-ot, amely 120 MB kapacitast lemezzel miikodik. Egyik eszkoz sem terjedt el altalanosan.

MAGNESES HATTERTARAK - Merevlemez

A merevlemez kifejlesztésének célja egy, a hajlékonylemeznél nagyobb kapacitasti és gyorsabb hattértar
1étrehozasa volt. Szemben a hajlékonylemezzel, a merevlemez a szamitogép belsejébe fixen beépitve
miikodik. Mivel a merevlemezen tarolt adatok mindig rendelkezésiinkre &llnak, itt taroljuk a napi
munkankhoz sziikséges programokat és adatokat.

A merevlemezes tarak esetében az adathordozé merev, méagnesezhet feliiletii lemezkorong, amelybdl a
kapacitas novelése érdekében egy egységben tobbet is elhelyeztek. Legelterjedtebb merevlemezes tar a
winchester (HDD: Hard Disk Drive). Az adatok taroldsa lényegében ugyanugy torténik, mint a
hajlékonylemezes meghajtoknal, azaz koncentrikus kérokben elhelyezkedd savokban és szektorokban, egy
egységben azonban tobb lemezkorong van elhelyezve. A lemezek egymas felett elhelyezkedd savijait
cilindernek (cylinder) nevezziik. A léptetémotor az egymas alatti iro-olvaso fejeket csak egyiitt tudja
mozgatni, ezért a winchester meghajtoja csak a cilinderek mentén tud irni vagy olvasni. Az adattarolas
fiirtokben (cluster), a szektorok logikailag Osszetartozd csoportjaiban torténik. Egy klaszterhez tobb
szektor is tartozhat.

A lemezvezérl6 feladata, hogy az irasi és olvasasi miiveletek elvégzését feliigyelje.

A nagy adatmennyiségek kezelését és hordozhatosagat a merevlemezek cseréjét lehetévé tevo, ugynevezett
mobil rackekkel oldottak meg. Ennek lényege, hogy a merevlemezt a szamitogépbe épitett, fiokra
emlékezteté eszkozbe szerelik be, melyet konnyen kicserélhetiink vagy magunkkal vihetiink. A mobil rack
cseréje altalaban csak a szamitogép kikapcsolt allapotaban lehetséges.

A merevlemezes hattértarak is jelentés fejlédésen mentek keresztiil. Atlagos tarolokapacitasuk a kezdeti
10-20 MB-16l 40-80 GB-ra emelkedett, de sziikség esetén ma mar beszerezheté akar 120 GB-nyi adat
tarolasara képes merevlemez is. A fejlesztések eredményeként a merevlemez irasi és olvasasi sebessége
megsokszorozodott. Manapsag a memoria és a merevlemez kozott a masodpercenkénti adatatvitel
sebessége megabajtokban mérhetd.
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MAGNESES HATTERTARAK - Mignesszalagos adattirolék

A magnesszalagos hattértarak az adatokat a kazettds magnohoz hasonléan taroljak. A szalagon rogzitett
adatokat csak a felvitel sorrendjében lehet elérni, ezért a magnesszalagos eszkozoket elsésorban
archivalasra hasznaljadk. A PC-kbe szerelhetd magnesszalagos hattértarakat streamernek nevezziik.
Kapacitasuk - gyartotol és tipustol fiiggden - 60 MB-t6l 300 GB-ig terjed. A meghajtoegységek ara kozel
azonos a merevlemezes hattértarakéval, a kazettak dra azonban alacsony, igy nagy mennyiségii adat olcsd
tarolasara alkalmasak.

OPTIKAI HATTERTARAK - CD-ROM

A lemez atmérdje 8cm és 12 cm

Tarolokapacitasa 184MB és 650-800 MB-ig terjed.
A CD-en az informacié spirdlisan, apro bemélyedések formdjaban van rogzitve. (beliilrél indul a
beolvasas). A CD-ROM olvasasakor a CD-olvaso lézersugar segitségével, a visszaver6dd fény alapjan
érzékeli az adathordozo rétegen talalhaté bemélyedéseket. Mivel az informaciot 1ézersugar olvassa ki, ezért
a lemez nincs kitéve komoly fizikai igénybevételnek.
A CD elénye, hogy nagy mennyiségii adat olcsd, megbizhaté taroldsara alkalmas. Megkiilonbdztetiink csak
olvashaté (CD-ROM), egyszer irhaté (CD-R), valamint t6bbszor irhaté (CD-RW) valtozatokat.
A CD-R iiresen keriil forgalomba. CD-ir¢ késziilék segitségével a lemezre akar tobb 1épésben is irhatunk
adatokat. A rogzitett adat modositasara nincs lehetéségiink.
Az ujrairhatd6 CD-RW lemezeket a CD-R lemezekhez hasonloan irhatjuk, azonban lehetéségiink van az
adatok teljes torlésére, és a lemez tobbszori jrairasara.

Példak CD-kre: frhatok:

CD-DA: digitalis hangok CD-MO: irhato torolhetd
CD-ROM: csak olvashato CD- R: 1-szer irhato
CD-Photo: digitalis képek CD-RW: Gjrairhatd

OPTIKAI HATTERTARAK - DVD

1997-ben jelent meg a DVD (Digital Video Disk), ami az emberek otthonaba hozta a digitalis hang és
vided élményét az egész vilagban, és megvaltoztatta a moziipar miikodését. A DVD-n a filmeket digitalis
formatumban, kivald kép- és hangmindségben, tobbnyelvii szinkronnal és feliratozassal taroljak.
Lejatszasahoz asztali DVD-lejatszo berendezés vagy a szamitogépbe épitett DVD-olvasé sziikséges.

A DVD elsé pillantasra, egy CD-re emlékeztet. A CD-hez hasonléan a DVD-t is hamar elkezdték
szamitogépes adatok tarolasara hasznalni. A DVD-re az adatok spiralisan irodnak fel.

A DVD-R és +R lemezeket egyszer lehet csak irni, mig a -RW és +RW lemezek tobbszor irhatok.
Olvasasuk lehetséges egy egyszerti, szamitogép hazaba is épithet6 DVD-olvasoval, irasuk hasonloképpen,
am itt tgyelni kell, hogy - vagy + a lemez, illetve a DVD-ird. Tarolokapacitasuk 4,7 GB koriil van
oldalanként. Vannak tobbrétegii lemezek, ezek sszesen koriilbeliil 8,5 GB adatot tartalmaznak.

A legtobb DVD-olvaso alkalmas hagyomanyos audio CD és CD-ROM olvasasara is.

OPTIKAI HATTERTARAK - BD (Blu-ray Disc)

A Blu-ray Disc, roviden BD egy nagy tarolokapacitasu digitalis optikai taroloeszkoz-formatum. A DVD
utodjanak szanjak. Sokaig formatumhabortban allt a HD-DVD-vel. A formatum gyézelméhez valdszinileg
a Sony Uj jatékkonzoljanak, a Playstation3-nak megjelenése és sikere is hozzajarult. Mint ismeretes, eme
konzol beépitetten tartalmaz Blu-ray meghajtot, mig a konkurens "csak" DVD meghajtot.
2008. februar 19-én végiil a Toshiba bejelentette, hogy fokozatosan leallitia a HD-DVD lejatszok, és
felvevok fejlesztését, és gyartasat. gy a formatumhaborti gyakorlatilag véget ért a Blu-ray Disc
gy6zelmével.

Egyrétegli Blu-ray lemezen tobb mint 25 GB informaciot tudunk tarolni — kb. 6tszor annyi informacio, mint
amennyit egy DVD képes tarolni; egy dupla rétegii Blu-ray lemezen, pedig 50 GB-nyi adat tarolhato.
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A DVD 10 Mbps gyorsasagaval szemben a Blu-ray lemez 36 Mbps sebességet nyujt a hasznaloknak.

Eltéréen a jelenlegi DVD-ktél, amik vords 1ézert hasznalnak az adatok irdsahoz és olvasasahoz, a Blu-ray
kék 1ézert hasznal (amir6l egyébként a nevét is kapta). A kék lézer rovidebb hullamhosszon miikodik .

De mindezen tervek ellenére nem lehet biztosan allitani, hogy a Blu-ray a jovo, ugyanis a Pioneer cég
fejleszt egy optikai lemezt, ami képes 500 GB adatot tarolni. Ultraviola lézert hasznalnak, aminek még a
kék 1ézernél is rovidebb lenne a hullamhossza.

FLASH MEMORIA

Gyors, torolhet és ujrairhatd félvezeté alapu memoria, mely az informaciot kikapcsolt allapotban is
megodrzi. Szoftverfliggd alkalmazasoknal -pl. egy modemnél, alaplapnal- az {izemelteté program késébbi
felgjitasat lehetdvé teszi, alkatrészcsere nélkill. Nagy népszerliségre a digitalis fényképezdgépek
elterjedésével tett szert. A memoria egy un. memoriakartyara kertil raépitésre.

A flash memoridnak 4 féle valtozata van: SmartMedia, CompactFlash, a Sony MemoryStick és egy
viszonylag 10j, az SD, vagy MultiMedia kartya. Igazabol nagyobb kiilonbség nincs ezek kdzott a kartyak
kozott, mint a méretik és formajuk. Elsésorban adattarolasra szolgalnak. A szamitogéppel egy
memoriakartya olvasoval lehet 6sszekotni, amely altalaban az USB porton keresztiil csatlakozik.

A masik népszerii felhasznalasi teriilete a pen-drive, azaz az USB-s flash memoria. A floppy lemezt levalto
alternativa. A kis eszkdzb6l mar egyre gyorsabb (Id. USB 2.0) és egyre nagyobb kapacitasu darabok
késziilnek (mar tobb GB-os pen-drive is kaphato), hasznalhatosaga pedig gyakorlatilag megegyezik a
floppy lemezével: az adatokat tetszés szerint masolhatjuk ra, vagy tordlhetjik le rola, raadasul
sériilékenység tekintetében is kevésbé veszélyeztetett. Nagy divat lett mara a flash memoria kombinalasa
mas eszkozokkel, példa erre az MP3 jatszo.

Tovabbi példa flash-re:

Az Eee PC nem hagyoményos merevlemezt, hanem egy un. szilardtest-meghajtét (Solid-State Drive,
SSD) tartalmaz. Ez hattértar flash technologidt hasznal, nem tartalmaz mozgo alkatrészt, gyorsabban
miikodik, teljesen zajtalan és a fogyasztasa is kisebb, mint a hagyoményos hattértiraknak. A legfobb
hatranya, hogy draga, ezért csak kis kapacitasu egységeket alkalmaznak, hogy a gép ara alacsonyan
maradjon. Az Eee PC jelenleg 2, 4 és 8 GB méretli egységekkel rendelhetd. 2008. elsé negyedévétdl
kaphat6.

HATTERTARAK CSATOLASI RENDSZEREI

A hattértarak rendszerhez vald csatolasara két f6 szabvany terjedt el: az IDE (Integrated Drive
Electronics) - mas néven ATA (Advanced Technology Attachment) - és az SCSI (Small Computer
System Interface). Ezek a szabvanyok hatarozzak meg a hattértarak és a kozponti egység kozotti
adatforgalom modjat. Ezeknek, a szabvanyoknak a kérdése leggyakrabban a merevlemezek, illetve a CD-
és DVD-meghajtok kapcsan meriil fel.

Az a legelterjedtebb csatoldasi mod. A mai szamitogépek donté tobbségét IDE rendszerti
merevlemezzel és CD-ROM-meghajtoval adjak el. Jellemzbje, hogy az eszkdzvezérl$ egység magara a
meghajtora van integralva. Az IDE szabvany szerint egy atlagos szamitogépbe maximum 2x2 nagy
kapacitast - példaul merevlemez vagy CD-ROM - és 2 hajlékonylemezes meghajtod kothetd be.

Az rendszerii hattértarak miikodtetéséhez kiilon SCSI vezérlé egység sziikséges.

Egy ilyen rendszerti vezérlére - tipusatol fliggéen - 7-32 eszkozt kothetiink. Ennek a rendszernek tovabbi
elénye, hogy a hattértarakon kiviil tovabbi perifériak - példaul szkennerek - csatlakoztatasara is alkalmas.

Altaldban elmondhatjuk, hogy a SCSI rendszerii hattértirak a leggyorsabbak, de a helyzet szinte naprél
napra valtozik.

A harmadik legnépszeriibb csatolasi rendszer az . Az USB (Universal Serial Bus) egy jonnan
kifejlesztett nagy sebességii csatlakozasi port, melyet a soros és parhuzamos portok kivaltasara szantak. Az
adatatvitel sebessége 12 Mbit/sec. Egy USB porton keresztil maximum 127 kiilsé periféria
csatlakoztathato. Napjainkban a nyomtatok és szkennerek tobbsége rendelkezik ilyen csatlakoztatasi
lehetoséggel is. Az USB szabvany tovabbfejlesztéseként megjelent a nagyobb atviteli sebességet biztositd
USB 2.0.



